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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ КАРТ ДЛЯ ПРОГНОЗА ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
МОЛОКА ЧАСТНОГО И ОБЩЕСТВЕННОГО СЕКТОРА ГОМЕЛЬСКОЙ, 

БРЕСТСКОЙ И МОГИЛЕВСКОЙ ОБЛАСТЕЙ 

Т.В. Сухорукова, О.В. Чаецкая 

Институт радиологии, г. Гомель 

Снижение дозовой нагрузки на население, проживающее на загрязненных в результате 
Чернобыльской катастрофы территориях, остается важной задачей реабилитации. Наи-
больший эффект снижения дозы могут дать меры, направленные на снижение удельной 
активности 137Cs в молоке коров частного и общественного сектора. Электронные карты 
позволяют представить информацию в легко воспринимаемой форме, а также значительно 
ускорить процесс исследования и обеспечить формирование оптимальных решений из 
многообразия возможных вариантов. 

Ключевые слова: реабилитация, загрязненные районы, уровень загрязнения, плотность 
загрязнения, удельная активность, индивидуальная годовая доза, вероятность превыше-
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APPLICATION OF ELECTRONIC MAPS TO PROGNOSE MILK 
CONTAMINATION IN PRIVATE AND PUBLIC SECTOR OF GOMEL, 

BREST AND MOGILYOV REGIONS 

T.V. Sukhorukova, O.V. Chayetskaya 

Research Institute of Radiology, Gomel 

Reduction of doze burdens on the population which live in territories contaminated as a re-
sult of Chernobyl accident remains the important task of rehabilitation. Measures aimed to de-
crease 137Cs specific activity in cow milk in private and public sector can have a bigger effect to 
reduce the dozes. Electronic maps allow to present the information in an easily perceived form, 
and also to considerably speed up the process of research and to provide optimal solutions from a 
variety of possible measures. 

Key words: rehabilitation, contaminated region, level of contamination, deposition levels, spe-
cific activity, individual annual doze, probability, countermeasure, electronic map, radiation control. 
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Введение 
Авария на Чернобыльской АЭС 1986 го-

да поставила перед государством ряд задач 
радиологической, медицинской и психоло-
гической реабилитации загрязненных терри-
торий и проживающего на них населения, а 
также контроля содержания радионуклидов 
в продуктах питания. Развитие науки и тех-
ники позволяет осуществлять разработку и 
поиск новых современных методов с ис-
пользованием средств вычислительной тех-
ники (ПЭВМ) и программного обеспечения. 

Информация о распределении уровней 
загрязнения молока в частном секторе ра-
дионуклидами 137Cs и 90Sr и дозовых нагру-
зок на проживающее население является од-
ной из важнейших составляющих реабили-
тации загрязненных территорий. Такая ин-
формация предназначена для оптимизации 
системы радиационного контроля пищевой 
продукции из частного сектора и проведения 
СИЧ-измерений, а также планирования вло-
жения инвестиций в проведение контрмер. 

Опыт широкого применения сельско-
хозяйственных контрмер после Черно-
быльской аварии на территории Беларуси 
показал, что с течением времени их эффек-
тивность снижается, что связано с процес-
сами старения и миграции радионуклидов 
в экосистемах [1, 2, 3]. Несмотря на боль-
шой объем работ, выполненных в сельско-
хозяйственной сфере, в настоящее время 
получение молочной продукции, соответ-
ствующей действующим РДУ, не потеряло 
своей актуальности. 

Материалы и методы 
На основе фактических данных о радиоло-

гической, демографической и хозяйственной 
ситуации в загрязненных районах Гомельской, 
Могилевской и Брестской областей и исполь-
зования стандартных [4] и оригинальных ме-
тодов расчета [5, 6] проведена работа по соз-
данию электронных карт загрязнения молока 
(исследовалась вероятность превышения 
удельной активности молока >100 Бк/л). В ре-
шении поставленной задачи для практической 
реализации заранее спланированных работ за-
интересованы службы, занимающиеся контро-
лем радиационной обстановки на загрязнен-
ных территориях и распределением финансо-
вых средств на проведение мероприятий по 
снижению дозовых нагрузок на население. 

Основываясь на ранее проведенных раз-
работках, с использованием имеющейся в 
РНИУП «Институт радиологии» базы дан-
ных о фактическом загрязнении продуктов 
питания, выполнены модельные расчеты с 
применением ГИС-технологий, включающие 
пространственно - скоординированную радио-
логическую (уровни загрязнения территории 
и сельскохозяйственной продукции 137Cs), 
хозяйственную и демографическую инфор-
мацию по населенным пунктам Гомельской, 
Могилевской и Брестской областей. В табли-
це 1 представлена информация о количестве 
населенных пунктов трех областей Беларуси, 
по которым имеются данные либо прямых, 
либо косвенных измерений для выполнения 
последующих модельных расчетов и анализа 
полученных результатов. 

Таблица 1 
Количество населенных пунктов, представленных в модельных расчетах 

Количество населенных пунктов в базе данных 
Область 

всего с плотностью загрязнения 137Cs>37 кБк/м2 

Гомельская 2306 1303 

Могилевская 3158 882 

Брестская 2195 118 

Всего 7659 2303 
 
 
Результаты и обсуждение 
С применением методов математиче-

ской статистики [7, 8] проведены расче-
ты распределения функции вероятности 
превышения активности молока из част-

ного сектора по населенным пунктам трех 
областей и по хозяйствам общественного 
сектора Гомельской области. Результаты 
обработки данных представлены в табли-
цах 2 и 3. 
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Таблица 2 
Количество населенных пунктов с превышением удельной активности молока 

≥100 Бк/л по градациям вероятности превышения 

Вероятность превышения, % 
Область 

1<p≤10 10<p≤20 20<p≤30 30<p≤40 40<p≤50 p>50 
Гомельская 72 34 24 23 26 29 
Могилевская 44 16 14 4 4 3 
Брестская 11 4 7 7 2 4 

Таблица 3 
Перечень хозяйств Гомельской области, в которых вероятность превышения 

удельной активности молока ≥100 Бк/л больше 1% 

Район Организация 
Вероятность 

превышения, % 

Средневзвешенное 
значение активности 

молока, Бк/л 

Брагинский СПК «Брагинка» 1,0 41,3 

Брагинский СПК «Дублинский» 19,8 68,3 

Брагинский СПК «Чыpвоный Kacтpычник» 6,7 41,2 

Ветковский КСУП «Нeмки» 1,0 28,7 

Добрушский КСУП «Дубовый Лог» 19,0 69,4 

Ельский СПК «Нивицы» 1,7 31,8 

Лоевский СПК «Бурицкое» 23,1 73,6 

Наровлянский СПК «Антонов» 3,8 31,5 

Хойникский КУП «Opeвичи» 1,2 32,1 

Чечерский КСУП «Coж-1» 4,4 44,0 

Чечерский ЧСУП «Вознесенск» 3,9 47,2 

 
 
Из таблицы 3 следует, что в Гомель-

ской области только в 11 хозяйствах фик-
сируется превышение удельной активно-
сти молока из общественного сектора с 
различной степенью вероятности от 1% до 
23,1%. Кроме того, все хозяйства разбро-
саны по области, в связи с чем нет особой 
необходимости построения карты. 

Для построения карт распределения ве-
роятности превышения удельной активности 
молока в частном секторе была разработана 
программа, позволяющая переводить элек-
тронные таблицы из баз данных в формат, 
воспринимаемый пакетом MapInfo, и осуще-
ствляющая координатную привязку данных. 

По имеющимся исходным данным бы-
ли построены тематические карты, нагляд-
но отображающие информацию, содержа-
щуюся в базах данных, по превышению 
удельной активности молока ≥100 Бк/л в 

частном секторе Гомельской, Брестской и 
Могилевской областей. Результаты пред-
ставлены на рисунках 1–3. 

Не все регионы с превышением годо-
вой суммарной эффективной эквивалент-
ной годовой дозы соответствуют регионам 
с превышением РДУ молока. Например, в 
Костюковичском районе Могилевской об-
ласти, в восточной его части, отмечен ре-
гион с превышением дозы в 1 мЗв, однако 
молоко не превышает РДУ. С другой сто-
роны, в Лельчицком районе нет ни одного 
населенного пункта, где есть вероятность 
превышения дозы в 1 мЗв, а превышение 
РДУ по молоку наблюдается в 14 пунктах. 
Таким образом, формирование дозы в раз-
личных населенных пунктах может быть 
обусловлено как вкладом дозы внешнего 
облучения, так и внутреннего за счет лес-
ной и молочной компоненты. 
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Рис. 1. Карта вероятности превышения удельной активности молока (>100 Бк/л) 

в Гомельской области 

 
Рис. 2. Карта вероятности превышения удельной активности молока (>100 Бк/л) 

в Могилевской области 
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Рис. 3. Карта вероятности превышения удельной активности молока (>100 Бк/л) 

в Брестской области 
 

 
Исходные данные позволяют выде-

лить в загрязненных районах Брестской, 
Гомельской и Могилевской областей на-
селенные пункты, в которых вероятность 
превышения суммарной индивидуальной 
годовой дозы в 1 мЗв больше 5%. Таких 
населенных пунктов в трех исследуемых 
областях 179, в том числе в Брестской об-
ласти — 3, в Гомельской — 133, в Моги-
левской — 43. Особенностью населенных 
пунктов Брестской области является то, 
что основной вклад в суммарную дозу 
вносит доза внутреннего облучения, кото-
рая формируется, в основном, за счет по-
требления молока. В Гомельской и Моги-
левской областях в этих населенных 
пунктах суммарная индивидуальная годо-
вая доза формируется, в основном, за счет 
внешнего облучения населения (117 посе-
лений) либо вклад внешнего и внутренне-
го облучения в суммарную дозу примерно 
равен (57 поселений). 

В Гомельской области имеется ряд 
районов, в которых количество выделен-
ных населенных пунктов больше 10. Это 
Наровлянский и Чечерский (по 25 поселе-
ний), Ветковский (22 поселения), Кормян-

ский (13 поселений), Добрушский и Ель-
ский (по 11 поселений) районы. Наиболь-
шее количество населенных пунктов, в ко-
торых доля дозы внутреннего облучения от 
потребления молока выше, чем от потреб-
ления продуктов естественных экосистем 
(грибы, ягоды, дичь), наблюдается в На-
ровлянском (13) и Чечерском (10) районах. 
Поэтому вопросы радиационной безопас-
ности и организации контроля над содер-
жанием основных дозообразующих радио-
нуклидов в молочной продукции по преж-
нему остаются актуальными. 

Несмотря на существующие пробле-
мы, следует отметить хорошую организа-
цию контроля содержания радионуклидов 
в продуктах питания и высокую эффек-
тивность проведения реабилитационных 
мероприятий в наиболее загрязненных 
районах Гомельской и Могилевской об-
ластей, так как основной вклад в суммар-
ную дозу вносит внешнее облучение. На-
пример, в Хойникском районе Гомель-
ской области выделено 11 поселений, в 10 
из них доза внешнего облучения домини-
рует в суммарной дозе, а внутреннее об-
лучение население получает в большей 
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мере от потребления продуктов естест-
венных экосистем (грибов, ягод, дичи). В 
Могилевской области в подавляющем 
большинстве выделенных населенных 
пунктов (в 34 из 43) суммарная индиви-
дуальная годовая доза облучения населе-
ния формируется за счет внешнего облу-
чения, а доза внутреннего облучения — в 
основном от потребления продуктов есте-
ственных экосистем (25 поселений). 

Исходные данные также позволяют 
проанализировать ситуацию в тех населен-
ных пунктах, где вероятность превышения 
суммарной индивидуальной годовой дозы 
в 1 мЗв больше 5% и удельная активность 
более 5% молока превышает 100 Бк/л. 

В 3 населенных пунктах Брестской об-
ласти — Добрая Воля (Лунинецкий район), 
Кошара, Ольманы (Столинский район) 
есть необходимость в проведении допол-
нительных мероприятий, которые позво-
лили бы снизить удельную активность мо-
лока. Доля молока, удельная активность 
которого превышает 100 Бк/л в этих насе-
ленных пунктах составляет 73,65; 81,84 и 
58,57% соответственно. 

В Гомельской области можно особо 
выделить такие населенные пункты, как 
Светиловичи (Ветковский район), Демь-
янки, Селище-2 (Добрушский район), 
Словечно (Ельский район), Студенец, Ко-
сель (Кормянский район), Гута, Заракит-
ное, Грушевка, Конотоп, Лубень (Наров-
лянский район), Тульговичи (Хойникский 
район), Красный Берег, Будище, Науховичи, 
Холочье (Чечерский район). В этих посе-
лениях вероятность превышения суммар-
ной индивидуальной годовой дозы в 1 мЗв 
составляет около 50%, и доля молока, 
удельная активность которого превышает 
100 Бк/л, — более 50%. Причем Светило-
вичи (население — 1042 чел, поголовье ко-
ров — 110), Словечно (население — 112 чел, 
поголовье коров — 26), Грушевка (населе-
ние — 288 чел, поголовье коров — 30), Ко-
нотоп (население — 177 чел, поголовье 
коров — 14) — достаточно крупные насе-
ленные пункты, на которые стоит обратить 
внимание в первую очередь. 

В Могилевской области следует обра-
тить внимание на 7 населенных пунктов: 
Палуж-2, Березуга, Боровая, Выдренка, 
Топкое (Краснопольский район), Силино 
Поле, Роги (Славгородский район). 

Заключение 
Электронные карты могут быть ис-

пользованы для составления оптимизиро-
ванных программ проведения радиацион-
ного контроля продуктов питания и выде-
ления хозяйств и населенных пунктов, в 
которых доминирующей компонентой по 
вкладу в дозу внутреннего облучения яв-
ляется молоко. В дальнейшем эта инфор-
мация предназначена для разработки ме-
роприятий по снижению удельной актив-
ности 137Cs в молоке коров из частного и 
общественного секторов. 

Оптимизированные программы по-
зволят существенно снизить финансо-
вые, материально-технические и трудо-
вые затраты на проведение радиацион-
ного контроля продуктов питания в на-
селенных пунктах, находящихся на за-
грязненных территориях Гомельской, 
Брестской и Могилевской областей. Про-
ведение комплекса мероприятий по сни-
жению внутренней дозовой нагрузки на 
население, полученной вследствие упот-
ребления в пищу загрязненных продук-
тов питания, а также широкое информи-
рование населения поспособствует соци-
ально-экономическому развитию иссле-
дуемых районов. 
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В статье приводятся материалы собственных исследований, которые обосновывают 
оригинальную концепцию «О перитуморозных тканевых реакциях». 
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In article materials of own researches which prove the original concept « About peritumors 
tissues reactions » are resulted. 
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Введение 
Динамичное развитие современной 

патологической анатомии (клинической 
патологии) как науки и в том числе одной 
из важнейших ее ветвей — онкоморфоло-
гии позволяет сегодня с успехом диагно-
стировать опухолевые процессы. Однако, 
с нашей точки зрения, доминирующий в 
настоящее время подход по изучению 
преимущественно паренхиматозного ком-
понента самой неоплазмы, который и 
сформировался, прежде всего, для диаг-
ностических целей, необходимо допол-
нить изучением местных тканевых реак-

ций в структурах. непосредственно гра-
ничащих с опухолью и расположенных 
на незначительном удалении от нее. Изу-
чение стромы опухоли в последние годы 
проводится достаточно широко и, в не-
малой степени, благодаря концепции о 
коммуникационных системах [1]. Пред-
лагаемая концепция о перитуморозных 
тканевых процессах является логическим 
продолжением концепции о коммуника-
ционных системах и позволяет по-новому 
оценить накопленные и вновь получен-
ные данные о перестройках стромы орга-
на в периопухолевой зоне. 


